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Ancient Mines Research In The Orenburg Region And Bashkiria

In 1991, 1992 and 1999 there were expeditions to the copper mines of Kargaly (the Orenburg Region) and to Bashkiria. Some caves within the area of about 500 sq. km on different sites of the Kargaly mines were examined. Information which doesn’t correspond to the descriptions of mines found in the literature and to the traditional views has been obtained during these expeditions. Questions concerning the differentiation of sites of different ages, preservation of ancient «chudsky» workings and existing of wide system of connected mines in Kargaly requires further research.
Введение

Искусственные пещеры — интересные спелеологические объекты, имеющие двойственную природу. С одной стороны это полости, созданные руками человека. С другой стороны, естественные процессы деформации, обрушения, вторичного минералообразования и другие с течением времени делают грань между искусственными и естественными пещерами весьма расплывчатой [9]. Кроме того, искусственные пещеры, сохранившиеся до наших дней, — памятники своей технологической эпохи. Зачастую невозможно понять назначение искусственной полости в целом и ее отдельных элементов, не опираясь на знания о конкретной исторической ситуации и о технологических возможностях данного времени. Сочетание географических данных о подземных объектах с геологическими наблюдениями, анализ исторических и технологических следов в комплексе позволяет получить новое качество знаний о событиях прошлого.

В настоящей статье представлены материалы, полученные экспедициями клуба «Поиск» (Одесса) в 1991 и 1992 годах и совместной экспедицией 1999 года, организованной Самарской Спелеокомиссией, Ассоциацией Исследователей Пещер (Одесса) и Русским Обществом Спелестологических Исследований (Москва).
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Рис. 0.1. Схематическая карта расположения старых костеносных шахт и рудников б. Оренбургской губернии (Каргалинские рудники), работавших с начала XIX до начала XX столетия [2]. Цифрами обозначены следующие рудники:

1 - Семеновский: 2 - Старо-Никоновский; 3 - Никоновский; 4 - Архангельский; 5 - Безымянный; б - Философский; 7 - Старо-Березовский; 8 - Веселый; 9 и 10 - Власовский; 11 - Дмитриевский; 12 - Ново-Уральско-Березовский; 13 - Троицко-Березовский ; 14 - Дружелюбный; 15 - Благодатский; 16 – Егорьевский; 17 - Веселый II; 18 - Суходольский; 19 - Кузьминовский; 20 - Кармалинскнй; 21- Старо-Мясниковский; 22 - Твердышевский; 23 - Кармалинскнй II; 24-Казенный; 25 - Илецко-Александровский; 26-Выше-Никольский; 27 - Скорняковский; 28 - Никольский; 29-Мысинский; 30 - Покинутый; 31 - Оставленный; 32 - Максимовский; 33 - Уральский; 34 - Николаевский; 35 - Миллионский (Мариинский); 36-Михайловскнй; 37 - Конторский; 38 - Левский I: 39 - Левский II; 40 - Правский; 41 - Смежный; 42 - Ровный; 43 - Александровский; 44 - Рождественский; 45 - Щербаковский; 46 - Ново-Мясниковская; 47 - Покровский; 48 - Ордынский. 49 - Чебеньки; 50 - Акимовский; 51 - Романовский; 52 - Оставленный; 53 - Петровский; 54 - Бурановский; 55- Заовражный (Волковский); 56 - Безымянный; 57 - Фроловскнй I; 58 - Фроловский II; 59 - Слитный; 60 - Анастасьинский ; 61 - Усольский; 62 - Миллионский; 63 - Поповский; 64 - Федотовский; 65 - Безымянный; 66 -Аптекарский; 67 - Оставленный; 68 - Таратунинский; 69-70- Утраченные; 71 - Ивановский; 72 - Ивановский II (Сак-марскнй); 73 - Верхоторский; 74 - Богоявленский; 75 - 76 - Оставленные Верхоторского завода; 77- Карповскнй, 78 - Сергиевский; 79 - Королевский.
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Рис 0.2. Каргалинское рудное поле. Географическое положение и карта расположения основных участков массового скопления древних выработок [1].

В наших работах мы использовали широко применяемые в спелеологии методы съемки компасом «Спорт» и «Лидер» с построением на планшет. Для спуска в глубокие шахты использовалась техника SRT.

Наши путешествия не смогли бы состоятся без помощи многочисленных спонсоров. В разные годы ими были: кооператив «Промальп», агентство по торговле недвижимостью «Омега», а также частные лица. Участники экспедиции искренне благодарят экспедицию АН России под руководством профессора Е.Н. Черных за помощь при проведении по левых работ. 

Общие сведения о Каргалинских рудниках

Поверхность. Каргалинские рудники расположены в основном в бассейнах рек Каргалки и Янгиз в 80 км от Оренбурга (Рис. 0.2.). Местность здесь представляет собой степную равнину, прорезанную руслами древних и современных рек и более похожую на пологие холмы. Абсолютная отметка самых высоких участков около 300 метров над уровнем моря. Перепад высот между долинами рек и плато (сыртами) не более 120 метров. Только в долинах рек и низинах сохранились небольшие лесные массивы (рис Ф.1). Поверхность покрыта многочисленными отвалами рудников и воронками шахт и провалов, которые образуют отдельные участки разработок, разделенные зонами, в которых следы старых горных выработок на поверхности отсутствуют. И.А. Ефремовым [2] и Е.Н. Черных [3] предложены различные варианты районирования рудного поля. Общая площадь поверхности со следами старых горных выработок оценивается в 500 квадратных километров [1].

Геология. Геологические строение и историю Каргалинских медных месторождений упрощенно можно представить следующим образом. Пермские песчаники в Каргалинской степи залегают в виде пластов различной мощности, разделенных прослойками мергеля серого или красного. Медные руды, в основном малахит и азурит, представлены в виде гнезд различного размера. Образование включений медных руд связано с размывом коренных месторождений Уральского хребта древними реками, а также переносом, осаждением и окислением медесодержащих минералов на мелководье древнего моря. Отмечаются два периода интенсивного размыва коренных меднорудных зон и, таким образом, два горизонта медистых песчаников. При этом один, менее богатый медью, залегает на 40-60 метров глубже другого. В дальнейшем толща осадочных пород была прорезана руслами рек и ручьев, образовавших обширные долины. Таким образом, в зависимости от рельефа поверхности, меденосные горизонты, как верхний, так и нижний, в некоторых местах выходят на поверхность [1, 2, 4].

Одним из интересных геологических феноменов является присутствие в песчаниках огромного количества окаменелых деревьев (каламитов). Старые горные выработки часто вскрывают их и позволяют проследить стволы под землей на значительном протяжении из-за того, что они имеют большую твердость, чем вмещающие породы, и старые горняки предпочитали обойти эти окаменелости. Небольшие фрагменты окаменелых деревьев встречаются очень часто в отвалах выработок и непосредственно в выработках. Очень редкими являются окаменелые останки наземных позвоночных в медистых песчаниках, изучение которых вел здесь И.А. Ефремов [2]. Есть данные о том, что медные руды присутствуют также в мергеле в виде тончайших пропластков между его слоями [4]. В наших путешествиях по старым горным выработкам мы видели также негоризонтальные пласты породы, слои песчаников, имеющие разноцветную полосатую окраску, слои, включающие гальку яшмы, и другие геологические достопримечательности.
И. А. Ефремов и Каргалинские рудники. Имя И.А. Ефремова широко известно. Ефремов – палеонтолог, геолог, писатель-фантаст – человек феноменальной эрудиции, яркого таланта, исключительных интуиции и наблюдательности. Фантастические догадки, высказанные им в художественных рассказах, имеющих зачастую документальную основу, во многих случаях реализовывались как открытия. В 1950 году он стал лауреатом Государственной премии за труд "Тафономия и геологическая летопись".

Каргалинским рудникам Иван Антонович посвятил два произведения – художественное "Путями старых горняков" и научное "Фауна наземных позвоночных в пермских медистых песчаниках Западного Приуралья." [6].

В 1929-1930 годах И.А. Ефремов впервые работает на Каргалинских рудниках. Месторождение давно заброшено. Большинство входов обрушено. Ивану Антоновичу помогают жители поселка Горный, горные мастера Хреновы. Вместе они обследуют старые горные выработки в поисках останков древних ящеров. В 1936 году И. А. Ефремов вновь приезжает в эти места – ведет поиск останков наземных позвоночных в районах Оренбургского Приуралья. В 1939 году, помимо раскопок в Ишеево, он руководит Каргалинской геолого-разведочной партией, совмещая изучение медистых песчаников с поисками позвоночных. В этот же сезон Ефремов осматривает старые выработки в Башкирии по рекам Белая и Дема. В годы войны И. А. Ефремов был включен в состав так называемой экспедиции особого назначения под руководством А.Е. Ферсмана, которая занималась изучением возможности использования старых горных выработок в военных целях [9].

В повести "Путями старых горняков" удивительно точно названо время древнейшей разработки меди – бронзовый век. Некоторые элементы описания рудников, сделанных а в этой книге, нами еще не найдены. Например, мы не обнаружили на Каргалинских рудниках выработок, которые проходились буровзрывным способом. Не вскрыто также единое поле рудников на нижних горизонтах, по которому под землей можно было бы преодолеть несколько километров от поселка Горный до Ордынского лога. Не найден колодец глубиной 30 метров, соединяющий горизонты выработок. Зато другие описания: огромных полостей шахтных дворов, засыпанных шахтных стволов, окаменелых деревьев, огибаемых горными выработками – весьма точны, и мы смогли осмотреть эти объекты.

Работа в Каргалинской степи, исследование подземных выработок, общение с потомственными горняками произвели на И.А. Ефремова огромное впечатление, а сама его работа в выработках позволяет считать Ивана Антоновича одним из пионеров этого направления спелеологии.

История горного дела – бронзовый век. В 1989 году археологическая экспедиция АН России под руководством профессора Е.Н. Черных приступила к раскопкам поселков горняков в Каргалинской степи, существование которых датируется IV – II тысячелетиями до н. э. При раскопках, которые продолжались и в 1998 году, были обнаружены жилища горняков, многочисленные литейные формы, остатки руды и шлаков, каменные и медные инструменты и другие находки, однозначно указывающие на то, что Каргалинская степь являлась одним из крупнейших горно-металлургических центров древности [3]. Прослеживается обширный ареал распространения изделий из каргалинской меди, который простирается от берегов Волги до предгорий Алтая. Вызывает удивление искусство металлургов бронзового века, которые умели плавить окисленные руды, добыча меди из которых вызывала сложности у первых русских горняков на Южном Урале в начале XVIII века.
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Рис. 1.1. (а, б) Пещера Р-39 (Старомясниковский овраг)
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Рисунок 1.2. Пещера Р-41 (Старомясниковский овраг)
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Рис. 1.3. Пещера Уродская (Р-67)
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Рис. 1.4. (а, б) Рудник Левский-2.
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Рис. 1.5. (а,б) Рудник Покровский; (в) Старомясниковский овраг.

К сожалению, пока не удается выделить участки горных выработок, сохранившиеся неизменными с бронзового века. Остается открытым вопрос об объемах добычи меди в древности. Следы этих работ были оценены в начале XVIII века как значительные, но эти оценки не носят количественного характера и поэтому весьма неопределенны. Отсутствие в Каргалинской степи значительных участков леса, пригодного для пережигания на древесный уголь, также свидетельствует в пользу более осторожных оценок. С другой стороны, существуют оценки добычи меди, основанные на анализе отвалов шахт, согласно которым объем добытой в древности меди составляет около половины мощности всего месторождения или соответственно от 2 до 5 миллионов тонн руды [1]. Е.Н. Черных предполагают, что в товарном обмене в древности участвовали не изделия из меди, а непосредственно руда.

По причинам, которые остаются неизвестными, горные работы на Каргалах были прекращены во II тысячелетии до н. э. и никаких свидетельств, указывающих на разработку этого месторождения в более позднее время, вплоть до начала XVIII века, не обнаружено.

История горного дела – XVIII - XIX век. Рождение российской меднодобывающей промышленности на Южном Урале тесно связано с именем купцов И. Твердышева и И. Мясникова [1]. В 1743 году первый медный рудник был куплен И. Твердышевым у башкир и в этом же году ему было выдано разрешение на поиск медных руд по рекам Кинелю и Кинельчику. В 1744 году был заложен Воскресенский завод, а в 1745 году на нем произведена первая плавка. Считается, что уже в это время происходит добыча меди и на Каргалинских рудниках, а позднее – в 1748-1753 годах – на них оформляются заявки. К 1759 году число медеплавильных заводов на Южном Урале достигает девяти.

Можно предположить, что следы старых разработок послужили главным признаком при разведках меди, а обширность этих следов позволило оценить объем месторождений [1]. Древние рудники, по-видимому, были восстановлены, и добыча меди в них была продолжена. Технология добычи сначала была, вероятно, близка к технологии бронзового века, только орудия труда были железными.

После добычи и сухого обогащения на поверхности руда отвозилась на медеплавильные заводы, самые близкие из которых – Воскресенский и Верхнеторский – отстояли от Каргалов на 190 – 210 км.

Наряду с увеличением числа рудников на Каргалинском месторождении закладывались рудники на территории современной Башкирии, что было выгодно, так как эти месторождения находились ближе к заводам. В свою очередь заводы не могли быть расположены ближе к Каргалам, так как для их работы требовались значительные лесные массивы. С отработкой руд, лежащих близко к поверхности, добыча перемещается в глубь земной толщи и достигает глубины 70 – 90 м от поверхности.

Происходят некоторые технологические изменения. Так, откатка породы происходит с помощью одноколесных тачек, разведка руд – бурением скважин с поверхности. В некоторых местах, где в выработках появляется вода, ее откачивают бадьями или даже насосами, приводимыми в движение лошадьми. Шахты от устья вниз крепятся плотной крепью [4].

И все же с течением времени, несмотря на некоторые усовершенствования, вся система добычи руды в Каргалинской степи, ее транспортировка и плавка меди на южноуральских заводах выглядят все более архаично [10]. Крах крепостной системы в 1861 году нанес серьезный удар по горнодобывающему комплексу Каргалов, основанному на труде крепостных крестьян. Новые технологические схемы плавки медной руды, основанные на использовании каменного угля, не находят применения на южноуральских заводах. Все это приводит к тому, что Каргалинская медь в силу своей высокой стоимости становится неконкурентоспособной на мировом и внутреннем рынке [10]. В конце XIX века добычу меди на месторождении производит английская горно-металлургическая компания. Несмотря на новое оборудование и научные способы ведения работ, подъем добычи был непродолжительный. В 1913 году были произведены последние работы. Поселки горняков постепенно пришли в упадок и опустели. Их остатки, наряду с отвалами и воронками шахт – единственные свидетели былого.

Подземные пространства Каргалинских рудников.

Как сказано выше, Каргалинские рудники занимают площадь до 500 квадратных километров [1]. Одну из самых полных схем расположения рудников на поверхности приводит И.А. Ефремов [2] (рис. 0.1). При этом неоднократно изменявшиеся названия рудников даны на вторую половину XIX века. В 1991 году Е.Н. Черных предложил иную схему районирования рудников с выделением на поверхности девяти основных участков оруденения [3] (рис 0.2). В описаниях своих подземных исследований мы будем пользоваться как классификацией Е.Н. Черных, так и схемой И.А. Ефремова 
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Рис. Ф.1. Старомясниковский овраг.

(Фото Ф.1 – Ф.6: И. Грек)
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Рис. Ф.2. Вход в пещеру Уродская (Р-67).
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Рис. Ф.3. Типичное сечение выработки на Каргалах.

[image: image11.jpg]




Рис. Ф.4. В месте пересечения шахт разных времен возникают перепады высот.
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Рис. Ф.5. Рисунок храма в пещере Уродская (Р-67).
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Рис. Ф.6. Шахтерский инструмент, найденный в выработках.

Первые выработки, осмотренные нами в 1991 году, были расположены на участке IV на склоне Старомясниковского оврага (Р-39 и Р-41) – планы см. рис 1.1 и 1.2. Еще несколько небольших шахт было осмотрено нами на этом же плато (рис. 1.5). В 1991 году также было осмотрено поле воронок и отвалов на участке III и в бывшем поселке Горный (участок VI). На участке III нам удалось проникнуть в очень маленькую подземную выработку, а в поселке Горный мы не смогли спуститься под землю из-за отсутствия специального снаряжения.

В 1992 году мы продолжили изучение Р-39 и Р-41 и осмотрели участок V, где была обнаружена штольня Лисья Нора (Р-42), топосъемка которой была выполнена в 1999 году (рис.1.4).

В том же году мы спустились в довольно глубокую засыпанную шахту (38 м) на плато, на этом же участке, и в несколько десятков других обрушившихся шахт.

Стремясь максимально расширить наши представления о рудниках, в 1999 году мы продолжили работы на участке V, где был раскопан вход в небольшую, в значительной степени вторичную, полость Школьную (Р-41) и обнаружили несколько доступных выработок на территории бывшего поселка Горный (участок VI), самая большая из которых (Р-67) имеет протяженность 740 метров (планы см. рис.,1.3, 1.4).. Во время этой же экспедиции мы произвели безуспешный поиск открытых входов в окрестностях Ордынского лога (участок VII). На плато между Ордынским логом и поселком Горный были найдены две неглубокие шахты, вскрывающие полости Р-70 и Р-71 (рис 1.5, Ф.2).

Таким образом, хоть и поверхностно, были осмотрены самые различные по расположению выработки.

Поверхность в тех местах, где существовали подземные выработки, покрыта сплошной сетью воронок, провалов шахтных стволов и отвалов пустой породы. Большинство входов в подземные выработки не сохранилось. Штольни, которые находятся на склонах, замыты грунтом с поверхности или обрушены. Вертикальные стволы, если и сохранились в некоторой своей верхней части, то снизу, как правило, закупорены из-за осыпания мягкой породы из устья.

И все же в некоторых местах нам удалось обнаружить входы в выработки. Самая протяженная из них Р-39. Вход в нее — хорошо сохранившаяся штольня — находится на склоне Старомясниковского оврага. Ее отснятая протяженность составляет ~1250 метров. В процессе исследования этой полости мы несколько раз разбирали заложенные пустой породой узкие сбойки, по некоторым признакам угадывая продолжение шахты. При этом некоторые направления остались не раскопанными и возможно увеличение протяженности этой полости. На плане (рис. 1.1) хорошо заметно, что выработка состоит из большого количества шахт, которые образуют отдельные густо отработанные участки. Все шахтные стволы, обнаруженные нами под землей, в настоящее время засыпаны, то есть сохранился единственный открытый выход-штольня.

На стенах хорошо сохранились следы (зарубки) от шахтерского инструмента, что позволяет определить направление проходки шахты. Мы встречали зарубки от инструмента (кайла?) с круглым либо прямоугольным острием. Штреки, как правило, имеют трапециевидное сечение, с некоторой тенденцией к округлению (рис. Ф.3), и меняют ее лишь в местах пересечения ходов разных уровней (рис. Ф.4). Шахты соединены сбойками, которые представляют из себя небольшие отверстия сечением 30…60 см, различной формы. Как правило, штреки горизонтальные или иногда слегка наклонные. Высота ходов в среднем 1,3 метра при ширине от 1,5 до 2,5 метров, за исключением залов шахтных дворов, где высота достигает 2,5…3 метров. В некоторых местах отработанные пространства закреплены пустой породой, которая с течением времени осела, оставив узкую щель под кровлей выработки. В том случае, когда более поздняя выработка вскрывала более раннюю шахту, старые штреки также использовались для складирования пустой породы. В Р-67 сохранился штрек ранней шахты, замытый впоследствии грунтом, поступившим через нее с поверхности вместе с водой и расчищенный в более позднее время. Судя по конфигурации штреков, длина откатки не превышала 30 метров. Вопреки свидетельствам [4], мы нигде не обнаружили следов от колеса тачки в виде колеи и характерных для откатки округлых ссадин на стенах. То есть неизвестно, можно ли по отношению к осмотренным выработкам вообще говорить об откатке. Мы полагаем, что можно говорить о выработках разных времен в тех случаях, когда стволы шахт находятся ближе друг к другу, чем 30 метров. Крупные подземные лабиринты образованы большим количеством шахт, как правило, разного времени разработки, соединенных сбойками в большую подземную полость. Типичным размерам выработки одной шахты соответствует полость Р-69 или еще одна осмотренная нами шахта, которая находится на плато у Старомясниковского оврага и вскрыта 5 метровым колодцем (рис. 1.5). 

В некоторых местах выработки увеличиваются в размерах, образуя огромные подземные залы. На эти участки также приходится и большее количество шахтных стволов. Мы полагаем, что эти участки связаны с отработкой крупных и богатых рудных тел. Такие полости встречаются довольно часто (например, участки 8, 9, 10, – см. рис 1.1.). Самый крупный был обнаружен нами в Р-67, что в районе поселка Горный (рис.1.3). Его размеры 35х15 метров. В отличие от обычных участков, такие выработки сильно деформированы и продолжают обрушаться, вызывая просадку грунта на поверхности.

Как мы уже писали, большинство шахтных стволов в настоящее время закупорены в нижней части мягкой породой, обрушившейся из устья. По горным правилам старые шахты необходимо было засыпать после отработки. Но очень часто делалось перекрытие в верхней части ствола (так называемая “полка”), после чего верхняя часть засыпалась, оставляя полой большую часть колодца [2]. Наблюдая такие места снизу, мы сначала полагали, что это не пройденные до конца восходящие стволы, разрабатываемые снизу вверх. На стенках шахтных стволов также хорошо заметны следы инструмента в местах, где порода тверже. Более мягкие породы из стенок стволов осыпаются, образуя расширения (рис. Ф.1).

Наиболее глубокие стволы, в которые мы спускались, находятся в районе поселка Горный и рудника Левский-2 (~38 метров). Оба они закупорены в нижней части, и проникнуть в горизонтальную выработку через них не удалось. По некоторым данным, глубина отдельных шахт на Каргалинском месторождении доходила до 70 метров [2].

Очень интересная шахта была найдена нами в 1992 году в Р-39. Шахтный ствол ее был перекрыт в верхней части. Полая нижняя и средняя часть ее, высотой ~9 метров, на трех горизонтах впускала в себя 11 штреков разного диаметра (рис 1.1).

Некоторые крупные по протяженности выработки разрабатывались на разных горизонтах. В других встречаются не так ярко выраженные перепады высот на разных участках. Образование этих горизонтов, на наш взгляд не связано с добычей руды из пластов разного геологического времени, а скорее связано с мощностью рудного тела, разным временем разработки отдельных участков и технологической небезопасностью создания при добыче руды крупных полых пространств. Что же касается рудников, которые одновременно разрабатывали горизонты разнесенные на 20 метров по высоте [1, 2, 7], то мы не сумели обнаружить такие участки, по видимому они не сохранились или ныне недоступны.

Большинство выработок, в которых мы работали, находятся на незначительной глубине. Так Р-39, имеющая вход в склоне оврага, даже в самой дальней от входа части, не углубляется ниже 12 метров от поверхности. Аналогичная ситуация и с Р-67, что в поселке Горный. Шахтный ствол глубиной 7 м вскрывает ее на склоне долины, и едва ли в какой либо части она находится глубже 10-12 метров от поверхности.

Некоторые из объектов, осмотренных нами, хорошо известны. Это штольня Р-39 и выработка Р-42 на склоне Старомясниковского оврага. Но и в этих полостях есть части, практически не посещаемые человеком. Так в Р-42 нами был обнаружен еще один выход – штольня, выходящая на склоне оврага, а также несколько крупных окаменелых деревьев, покрытых медными минералами и кристаллами гипса. В Р-37 следы современного пребывания людей встречаются достаточно далеко от выхода, на стенах в некоторых местах, вплоть до участка 4 (рис 1.1), можно увидеть стрелки, сделанные мелом. В шахтном дворе 10 (рис. 1.1) также мелом сделана надпись: ”Экспедиция 1965 год”. Однако на участках 7, 8, 9, отделенных от основного района очень узкими соединениями, следы современного посещения отсутствуют. В окрестностях сбойки 12 (рис. 1.1) нами были найдены, по-видимому, привнесенные с соседних участков небольшие деревянные колья длиной ~35см. Позднее мы обнаружили несколько таких кольев, забитых в пол выработки, в труднодоступном участке 12 (рис. 1.1). Назначение их остается неясным, возможно они применялись в качестве опоры для буссоли и для фиксации съемочной точки при буссольной топосъемке в конце ХIХ века. На участках 7 и 8 хорошо сохранились остатки деревянных крепей, что на наш взгляд свидетельствует о том, что работы здесь проводились в ХVIII или ХIХ веке, то есть не все легко доступные участки были выработаны ранее. В выработке Р-67 в поселке Горный в куче штыба у стены было найдено кайло со сломанной ручкой и железная скоба для крепи (рис. Ф.6). Здесь же на обрушенном своде огромного выработанного зала копотью свечи нарисован храм (рис. Ф.5), по стилю напоминающий шахтерские рисунки в выработках пильного известняка в Одессе.

Подземные пространства Каргалинских рудников представляют собой уникальный геологический объект, вскрывающий толщу пород в различных направлениях и на различных глубинах. Во многих местах в шахтах встречаются окаменелые деревья, а самые большие из них мы наблюдали в Р-41 и в Р-42. Окаменелые останки древних животных, находимые здесь во время разработки, довольно редки, и не встречены нами. 

В подземных полостях нами были произведены измерения температуры в участках, далеко отстоящих от входа.

Таблица. 1. Замеры температуры в полостях Каргалинских рудников.

Индекс
Местоположение полости
Т,°С

Р-39
в Старомясниковском овраге
+ 6

Р-67
в поселке Горный
+ 4 

Р-71
рудник Покровский (?)
+ 3 

Р-42
рудник Левский-2 (?)
+ 7 

Более низкая температура в Р-67 и Р-71 связана, по-видимому, с эффектом «холодного мешка» для выработок, вход в которые представляет собой колодец.

Все выработки, которые мы осмотрели, совершенно сухие, со следами потоков воды только у засыпанных входов. Только в Р-71 на уровне 50 см ниже уровня пола мы обнаружили подземные воды.

Летучие мыши, хотя и не многочисленные, были встречены нами практически во всех штольнях. Кроме того, в неглубоко залегающие выработки, по-видимому, проникают барсуки и лисицы, чьи останки мы неоднократно встречали в подземных полостях.

Обсуждение результатов

Во всех осмотренных нами выработках применялась в общем одна и та же технология добычи руды. При этом в некоторых случаях можно заметить пересечения более ранних и более поздних работ.

Нам не удалось по каким-либо внешним признакам датировать осмотренные нами выработки. Те участки, где работы производились в ХVIII-XIX веках, о чем свидетельствуют хорошо сохранившиеся остатки крепей, находки шахтерского инструмента и рисунки, внешне ничем не отличаются от других. По-видимому, все выработки, осмотренные нами, относятся концу XVIII или началу XIX века. Недостаток времени и отсутствие специалистов-археологов в составе работающих под землей групп не позволило нам качественно осмотреть выработки в поисках находок шахтерского инвентаря. Опыт показывает, что зачастую находки разных времен сохраняются в искусственных пещерах лучше, чем на поверхности [5]. В наших путешествиях под землей нам не удалось проникнуть на участки, где, по описанию, применялись бы откатка тачками и крепление вертикальных шахтных стволов лесом [4]. Нам также не встретились участки, которые разрабатывались буровзрывным способом и участки резко различающиеся по форме штреков, некоторые из которых И.А. Ефремов описывает как выработки бронзового века, хотя во многих других деталях сделанное им описание поверхности и подземных пространств очень достоверно, несмотря на художественный характер повести [7]. Что касается размеров полостей, то мы полагаем, что, хотя ранее старые горные выработки и могли образовывать большие по протяженности подземные полости, но они все равно были ограничены рельефом местности, конфигурацией рудных тел, границами рудников (частных владений), а также разрушенными, забитыми пустой породой или замытыми грунтом с поверхности участками выработок.

Совершенно неясно, как рудники бронзового века, осмотренные Рычковым [1], могли хорошо сохраниться в течении по крайней мере 3-4 тысячи лет, если ныне входы в выработки ХVIII-ХIХ века почти не сохранились.

Старые выработки сильно разрушены лишь на участках с большими залами, а в остальной части устойчивы, что в принципе позволяет создать на специально отведенном участке подземный заповедник, призванный сохранить старые горные выработки как памятник истории горного дела.

Рудник Сайгачий.

Сайгачий рудник расположен на левом берегу реки Бердянки в 3 км ниже деревни Бердянка (15 км от города Оренбурга), в 300 м от летней дойки бывшего совхоза «Чкаловский», являющейся основным ориентиром при поиске рудника. Отвалы рудника хорошо видны издалека. Рудник заложен в желто-серых медистых песчаниках, аналогичных каргалинским, но более рыхлых. Главное поле рудника представляет собой окруженную буграми отвалов большую яму неправильной Г-образной формы, по-видимому, провального происхождения. Площадь главного поля около гектара. Кроме того, в радиусе нескольких сот метров наблюдаются следы еще нескольких небольших подземных горных выработок. На южной окраине рудника имеется подъездная траншея, в которой открывается вход в единственную доступную ныне полость Сайгачий Рудник-1 (рис 2.1). Она представляет собой фрагмент наклонной въездной штольни начальным сечением 2х2 метра, длиной 11 метров, сильно измененной обрушениями. Далее штольня перекрыта обвалами и наносами песка. Кроме этого в восточном борту рудничной ямы недавно (в 1999 году) произошел провал, образовавший небольшую наклонную полость.

Рудник разрабатывались еще в бронзовом веке [8]. Позже, в XVIII веке, работы производились силами крепостных графа Шувалова.
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Рис. 2.1. Рудник Сайгачий.
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Рис. 3.1.(а,б) Выработки Башкирии..

Башкирия 

Старинные медные рудники расположены на территории Башкирии в долинах рек Дема, Тятер, Кидаш, между населенными пунктами Стерлибашево и Киргиз-Мияки, в окрестностях поселка Вознесенское и в некоторых других местах [2, 6]. Медистые песчаники распространены на всех этих территориях, различаясь между собой глубиной залегания и сопутствующими породами. Как можно заметить, эти области находятся гораздо ближе к заводам, чем Каргалинские рудники, а значит, транспортировка руды из этих месторождений была более дешевой. Некоторые рудники в Башкирии [2] так же, как и на Каргалинском месторождении, были заложены по следам древних «чудских работ». То, что указанная область входит в зону лесостепей, создает больше возможностей для древней металлургии, чем в Каргалинских степях. Если принять версию о торговле жителей Каргалинских степей рудой, а не металлом, то указанные области Башкирии представляются в этом смысле предпочтительными, так как они имеют запасы леса, находятся недалеко и население имело представление о горном деле и металлургии.

Во время экспедиций 1991-1992 годов мы осмотрели несколько полей рудников на территории Башкирии, а именно в районе сел Гулюмово и Айдарали (Стерлибашевский район) и деревни Дедово Федоровского района. 

Выработки в районе деревни Гулюмово находятся на большой лесной поляне в 1,5 км к западу от поселка. Вход в выработку представляет собой воронку на месте обрушившейся штольни. Протяженность подземной части 205 м (рис 3.1). Выработка состоит из двух частей. Более ранняя часть разрабатывалась через ствол 3, а более поздняя – через штольню, вход в которую в настоящее время завален. В месте соединения штреков разного времени имеется перепад уровней подошвы выработки ~1 метра. В сохранившейся части штольни можно увидеть остатки деревянных крепей. Площадь рудника не превышает 4 гектаров. Недалеко от указанного места в районе деревни Бол. Каркалы на карте В. Квалена отмечены Ключевские рудники [2], однако, по описанию, их поле значительно больше.

Большое поле рудников было осмотрено нами в 5 км к югу от деревни Айдарали. Отвалы и воронки в настоящее время заросли лесом, что затрудняет поиск входов и оценку размеров рудного поля. Его величина ~750х350 метров. Нами были обнаружены только небольшие фрагменты вертикальных шахтных стволов и участков горизонтальных выработок. Возможно, именно эти рудники упоминаются как Дурасовские [2].

Значительное поле рудников площадью ~20 га находится в окрестностях деревни Дедово, в Федоровском районе, на холме, на берегу реки Ашкадар. Нами был обнаружен вход – треугольный шурф глубиной не более двух метров. По-видимому, шурф использовался для вентиляции. Основной вход – штольня – в настоящее время практически полностью замыта грунтом с поверхности. Протяженность выработки составляет 155 метров (рис 3.2). 

Выводы

На территории Башкирии находятся значительные поля старых медных рудников. Здесь так же, как и в Каргалинской степи, разработка велась по следам "чудских работ" [2]. В смысле ресурсов леса эта зона гораздо более приемлема для древней металлургии. Не исключено, что эта область играла заметную роль как зона самостоятельных металлургических и горнодобычных центры, так и в обмене сырьем с жителями Каргалинской степи.
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